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Gliederung

Futterwerte von KL kritisch prufen und vergleichen - mit
Futteranalysen regelmalig absichern !!

KL - Einsatzempfehlungen — fur Rinder, Schweine,
Gefllgel

Neuere und Orientierung gebende Versuchsergebnisse
mit KL-Anteile



Ackerbohnen - Erbsen — Lupinen - Sojabohnen

Chancen Grenzen

=>» Verfligen Uber spezielles =>» Geringere Ertragssicherheit !

Eiweil3angebot !

=>» Konnen zur ,Verbessererung® | =» Fortwahrend geringes Angebot
von Fleischqualiaten beitragen! | am Markt !

=» Erfordern ,Konnen®! => Nur wenig Kenntnisse zur
effizienten Nutzung, Ernte,

Aufbereitung, Futterung !




Welche Kriterien sollten aus Sicht der Tierernahrung
beachtet werden ?

Futterwert I _ _ _ I
3 Nihrstoffe ™ Wirtschaftlichkeit

2> Verdaulichkeit > 4 Kosten-Nutzen-ReIa.tion
> Sekundare Inhaltsstoffe

Einsatzwurdigkeit I

: > Preis
Versuchsergebnisse/ I > Verfiigbarkeit
[

Erfahrungen 2 Konservierung/Lagerung

= Empfehlungen zum > Aufbereitung
Einsatzumfang




Analysenergebnisse von Ackerbohnen 2015

Quelle: UFOP 2015/16

Fanfare Divine Fuego Gesamt
Journal Nr. 201510168 201510170 2015525781 alle
TS 908 909 901 897
Rohprotein g 267 304 264 269
Lysin g 17,1 18,9 18.9 16,3 (13,6 - 18,9)
Met/Cys g 6 4,8 7,8 5,7
Threonin g 15,2 12,5 12,3 11,6
Valin g 10,1 12,2 12,6 11,2
Histidin g 5,4 5,3 7,4 6,0
Starke g 339 371 420 391
aNDFom g 138 126 140 150
ADFom g 134 112 113 115
Rohfaser g 101 81 80 88
ME, EFF
GfE 2006 MJ/kg 12,6 13 12,9 12,7




Futterwert von Ackerbohnen, Erbsen und
Lupinen im Vergleich zu Weizen, Soja- bzw.
Rapsextr.schroten, fur die Schweinefltterung
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Roh- Roh- | aND | Roh- | Starke/ Energie Sekund.
EiweiRtrager: protein | faser | Fom | fett | Zucker EFF, GfE Inhalts-
2006 stoffe
MJ/kg,
g g g g g ME
Ackerbohne 262 78 145 14 407 12,44 +++
Erbse 221 59 106 13 475 13,41 +
Lupine, blau 293 143 223 50 137 13,57 +
Sojabohne getoastet 350 55 150 | 179 121 15,58 (+)+
Weizen, 2022 98,5 22 106 20 659 13,70
Sojaextrakt.schr. (43) 432 83 138 15 152 12,74 (+)
Rapsextrakt. schr. (00) 348 139 333 29 71 9,88 (+)

Quelle: Rechenmeister fur die Schweinefitterung, NRW, 2022



Aminosaurengehalte wichtiger Futtermittel
in der Schweinefitterung

Futtermittel Gehalte bezogen auf 88 % T
Lysin Met + Cys Thr Try
(9) (9) (9) (9)
Sojaextr.schr.43 26,8 12,5 16,8 5,6
Rapsextrakt. schr. (00) 19,5 16,0 15,7 4.9
Weizen, Ernte 2022 2,9 3,9 2,9 1,3

Quelle: Rechenmeister fur die Schweineflutterung, NRW, 2022



Polyensauren = mehrfach ungesattigte Fettsauren
iInsbesondere Linol-, Linolenséaure

Futtermittel Rohfettgehalt Polyensaurengehalt
g/kg FM g/kg g/kg T™M
Ackerbohnen 14 9 10
Backreste (92 % TM) 128 64 70
CCM (60 % TM, 3,5 % XF) 26,5 16 26,5
CCM (64 % TM, 2,5 % XF) 30 18 28
Erbsen 13 8 9
Fischmehl (64) 53 23 25
Gerste 26 15 17
Hafer 47 14 16
Kartoffeln 1 (2) 4
Leinkuchen 62 38 42
Mais 40 22 26
Maniokmehl 6 3 3
Molke 1 (2) 12
Rapsextr.schrot (35% RP) 29 7 8
Rapskuchen 135 21 23
Rapsol 998 289 290
Rapssamen 459 122 133
Roggen 17 10 12
Sojaextr.schrot (43% RP) 15 7 8
Sojaextr.schrot HP 20
Sojadl 998 579 580
Triticale 18 10 11
Weizen 20 11 12
Weizenkleie 38 24 27




Polyensdurengehalt im Speck in Abhéngig-
keit vom Polyensdurengehalt im Futter

Polyenséuren im Riickenspeck

221 — FOM <51% >~ FOM 51% - 57 %
201 -~ FOM > 57 %

2 L7 T I' e =55 — ﬁca. 11725’\; "lgy’2|1 V T = X |
6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
Polyensduren im Futter (g/kg)




Futterwert von Ackerbohnen, Erbsen und Lupinen
Im Vergleich zu Sojaextraktionsschrot, fir die
Gefllugelfutterung

Roh- Roh- | aNDF | Roh-| Starke/ | NSP | Energie Sekund.
EiweiRtrager: protein | faser om fett | Zucker (AMEN) Inhalts-
stoffe
g g g g g g J/kg OS
Ackerbohne 260 86 145 14 418 175 10,7 +++
Erbse 200 57 106 13 470 190 11,8 ++
Lupine, blau 289 140 223 56 120 389 8,5 +
Sojaextrakt.schr. (44) 440 83 138 15 152 9,9 (+)

Quelle: UFOP Monitoring



Futterwert von Ackerbohnen, Erbsen und Lupinen
fur Wiederkauer

TM | Roh | nXP [ UDP | RNB | Roh- | Roh- Energie Star | Zuck

EiweiRtrager: prot fett | faser ke er

g g g % g g g ME | NEL | ¢ g

Ackerbohne 880 | 257 | 170 | 13 14,6 16 87 | 120 | 7,6 | 393 | 30
Erbse 880 | 198 | 160 6,0 18 58 119 7,5 | 471 49
Lupine, blau 880 | 287 | 188 16,1 54 138 | 124 | 7,8 | k.A. 47
Weizen, 2022 880 | 121 | 155 20 -5,4 18 26 12,3 | 7,9 | 590 29
Sojaextrakt.schr. (44) 880 | 449 | 260 30 30,3 13 59 12,2 | 7,7 61 95

Quelle: Futterwerttabelle Rinderfutterung, NRW, 2021



Futterwert der Kornerleguminosen (je kg Trockensubstanz)

* blaublihend, ** Passagerate 8%, in () 5 %,

* Quellen: Losand,B., Pries, M., Steingass, H.,
Bellof, G., Ackerbohnen, Kérnerfuttererbsen,
SuRlupinen und Sojabohnen in der
Rinderfltterung, Praxisinformation UFOP, 2.
aktualisierte Auflage, 2020, Durst,L., Freitag,
Mechthild, Bellof, G., Futtermittel flr
landwirtschaftliche Nutztiere , DLD Verlag
2021, Datenbank LKS, Lichtenwalde 2021

In der Tabelle sind zur Orientierung Mittelwerte
angegeben, wie sie sich aus Literaturangaben
und Untersuchungsbefunden ergeben. Unter
praktischen Bedingungen werden die Werte
erhebliche Schwankungen durch Sorten,
Standort, agrotechnische MalRhahmen,
Witterungseinfliisse u.a. zeigen. Deshalb ist es
dringend geraten, bei eigenem Anbau die
Charge durch eine Futtermitteluntersuchung und
bei Zukauf mindestens durch eine qualifizierte
Deklaration so zu kennzeichnen, dass eine
sachgemalie Rationsberechnung durchgefiihrt
werden kann.
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Acker-
bohnen

8,6

13,6

443
32
16

295

206
23(17)

55

98
153
120

96

40
1,4
40

1,6

0,1
11
1,0
2,8
102

Erbsen

8,5

13,5

489
46
15

227

193
25(19)

55

65
114
80

96

38
11
38

15

0,2
13
0,9
2,3
119

Lupinen*

9,2

14,7

91
57
64

328
230
26(19)
50

159
250
205

93

40
2,8
40
1,9

0,3

0,6
2,5
80

Rapsextrakt
ionsschrot

7,3

11,0

62
88
32

381
253

34

130
287
231

92

78
8,5
78

5,7

0,3
14
0,7
8,5
133



Einsatzempfehlungen fir Kérnerleguminosen in % bei N

konventioneller und 0kologischer Fitterung fur Schweine ==

Ackerbohne Lupine Erbse
weil3, blau
Anteil im Alleinfutter

Futterung: | Konv. Okol. Konv. Okol. Konv. Okol.
Ferkel *
- bis 15 kg LM -I5 5/10 -I5 5/10 7,5/15 10/20
-ab 15 kg LM 5/10 10/20 4/8 7,5/15 10/20 15/30
Sauen *
- tragend 10/15 15/25 7,5/15 10/20 10/15 15/20
- laktierend -/20 15/30 -/20 15/25 5/25 10/30
Mastschweine *
- Anfangsmast 8/16 15/30 7,5/15 10/20 7,5/15 15/35
- Mittel-/Endmast 15/30 20/40 10/20 12,5/20 15/30 20/40

*: zweiter Wert fUr getoastete Partien



Empfehlungen flir Hochstanteile an
Kornerleguminosen in Alleinfuttermischungen ftr
Legehennen, Broiler oder Mastputen

Tabelle 4: Empfehlungen fiir Hochstanteile an Kdrnerleguminosen in Alleinfuttermischungen fiir Legehennen, Br(

Leguminosenart Legehennen Masthiihner (Broiler) Mastputen

Fettsauren Eipro- Repro- Starter Mast Aufzucht Mast Mast
duktion duktion | (bis4.IW?) | (@ab4.1W) | (P’1/P2) (P3-4) (P5-7)

bunt 10 5 10 20 5/10 15 15
Ackerbohnen
weifs 10 5 20 25 15 20 20
Erbsen weifl 30 30 25 30 10/20 30 25
Blaue Lupinen alkaloid- 10 10 10 15 10/15 25 20
arm
Sojabohnen warme- 15 15 15 15 10 10 10
behandelt
Sojakuchen warme- 20 20 20 20 20 20 15
behandelt,
<10 % Fett

' LW: Lebenswoche; ° P: Phase.
Quelien: Bellof 2013; Bellof et al. 2013; Jeroch et al. 2016: Halle 2016; ergédnzt.



Futtermittelspezifische Restriktionen flr
Koérnerleguminosen bei Rindern

Ackerbohnen Erbsen Lupinen

MilchkUhe (650 kg KM)
kg/Tier u. Tag 4,0 4,0 4,0
% im Mischfutter 40 40 40
Weibliche Jungrinder*

kg/Tier u. Tag (350 kg KM) 1,0 1,0 1,5

kg/100 kg KM u. Tag 0,30 0,30 0,40
% im Mischfutter 30 30 40

Mastrinder

kg/Tier u. Tag (450 kg KM) 1,5 2,5 2,0

kg/100 kg KM u. Tag 0,33 0,55 0,45
% im Mischfutter 33 55 45

KM = KOrpermasse, * ab 4. Lebensmonat, Quelle: Hoffmann, M., SteinhOfel, O., "Futtermittelspezifische Restriktionen"
dlv Mlnchen 6. Aufl.,, 2018



Aminosaurengehalte wichtiger
Futtermittel in der Legehennenflitterung

Futtermittel Gehalte bezogen auf 88 % T
Lysin Met + Cys Thr Try
(9) (9) (9) (9)
Sojaextr.schr.43 27,7 14,1 18,3 5,8
Ackerbohnen 16,9 4,9 9,2 2,3
Erbsen 15,9 5,3 8,2 2,0
Lupinen, weil} 15,9 7,0 11,4 2,7

Quelle: WWF Futtermittelreport



Standardisierte ileale Aminosaurenverdaulichkeit von Eiwelf3futtermittel
bezogen auf Geflugel

Aminosaure Acker- Lupinen Soja- Soja- Raps- Sonnen- Mais- DDGS
bohnen bohnen schrot schrot blumen- kleber ETES

schrot Weizen'
Lysin 85 87 87 90 80 87 76 79
MMé;h-ionin | 73 89 88 | 91 84 92 88 | 76’
‘-C;svtai - | 65 83 79 82 77 80 78 602
Met. + Cys. | 68 85 83 1l 86 | 80 | 87 83 67’
Threonin 78 83 | 82 &5 73 | 82 79 72
Tryptophan | 66 82 86 | 89 | 80 | 87 T '—66 71
Arginin | 87 91 90 93 87 | 93 86 13
Isoleucin 77 85 | 86 89 79 ' 89 | 86 842
Leucin 76 85 86 89 82 88 o1 892
Valin | 72 84 | 85 ] 88 79 | 87 85 812
Histidin | 82 | 89 89 92 85 | 88 86 | 802
Phenylalanin 77 8 86 89 83 90 88 882

Quelle: Evonik, AMINODat 4.0, 2010



Sekundare Inhaltsstoffe in Kornerleguminosen sollten
Quelle: JEROCH et al., 1998

beachtet werden!

Stoffgruppe Chemische Verbin- | Wirkung Vorkommen
dung
Phenolderivate | Tannine Futteraufnahmesenkung, Hemmung | Ackerbohnen, Erbsen
proteolytischer Enzyme, herabge-
setzte Proteinverdaulichkeit
Proteine Lectine Koagulierung der Erythrozyten, Phaseolus-Arten,
Beeintrachtigung kérpereigener Ackerbohnen, Erbsen,
Abwehrmechanismen Lupinen
Protease-Inhibitoren | trypsinhemmende Wirkung Pan- Ackerbohnen, Erbsen,
kreashypertrophy und —plasie, Lupinen
Wachstumsdepression
Glucoside Vicin, Convicin (Py- | Storung des Fettstoffwechsels, ver- | Ackerbohnen, Wicken
rimidin-Glucoside) | minderte Legeleistung und Ein-
zeleimasse, Befruchtungs- und
Schlupfleistungsdepression
o-Galactoside Lupinen, Ackerboh-
nen, Erbsen
cyanogene Glucoside | Vergiftungserscheinungen durch Wicken, Phaseolus-
freigesetzte Blausaure Arten,
Alkaloide Spartein, Lupinin, |Leberschadigung, Atemlahmung, Bitterlupinen, nur

Lupanin, Hydro-
xylupanin, An-
gustifolin

Futteraufnahmesenkung

Spuren in SURlupinen

Antivitamine

Aktivitatsminderung von Niacin

Ackerbohnen




FUtterungsversuche zum Einsatz von Korner-
Leguminosen bei Schweinen

Jahr Versuch

Fltterungsversuch in der Mast im VBZL Haus Dlsse
2000 Einsatz heimischer Eiweil3futtermittel in der 0kologischen
Schweinemast

Fltterungsversuch in der Mast im VBZL Haus Dlisse

Ztie Getoastete Ackerbohnen in der Schweinemast

Fltterungsversuch in der Mast im VBZL Haus Dlisse
2014 Phasenfuttermischungen fir die Schweinemast mit
unterschiedlichen Eiweil3tragern

Fltterungsversuch in der Mast im VBZL Haus Dlsse

Ztis In Zusammenarbeit mit dem WWF

Versuchsergebnisse der Landwirtschaftskammer Niedersachsen
2015 Versuchsreihen mit Ackerbohne, Erbse und Lupine als Eiweil3futter-
alternative zu Soja-/Rapsextraktionsschrot

Futterungsversuch im Okostall im VBZL Haus Diisse

Lasst sich durch den Einsatz extrudierter gegenuber getoasteter
Ackerbohnen die Gesundheit und Leistung bei Ferkeln nochmals, im
Vergleich zu einem vorangegangenen Versuch, steigern?

2007 - 2011




Fltterungsversuch Haus Dusse 2014
Fltterungsstrategien zur Einsparung von Sojaextraktionsschrotfutter

Versuchsvarianten — Sojaschroteinsatz reduzieren

: Mastphasen Sojaeinspar-
Varianten P . Futterkonzept Futterform J : .
(3-/4-phasig) potential (%)
. —
1 28-40-70-120 S0 LRI, Lk Mehl 0
Sojaschrot
S —
2 28-40-65-90-120 |° 70 Lysini-M. Mehl 275
Sojaschrot
N —
3 28-40-65-90-120 |2 o Lysini-M. Mehl 34
Sojaschrot
4 28-40-65-90-120 12%Lysini. M. Mehl 80
-40-65-90- e
Sojaschrot + AB/ER
12 % Lysin i. M.
5 28-40-65-90-120 |Sojaschrot + AB/ER Mehl 84
Weizenkleie + Probiotika
12 % Lysin i. M.
6 (=5) 28-40-65-90-120 Sojaschrot + AB/ER Pellets* 84
Weizenkleie + Probiotika
5 —
7 (=1) 28-40-70-120  |° o Lysini M. Pellets* 0
Sojaschrot
8 (=4) 28-40-65-90-120 12% Lysin . M. Pellet 80
= -40-65-90- _ ellets*
SOJaSChrOt + AB/ER *glnir‘hn" Nivear wie Mehl _|Effekt anf l aithlng')




Phasenfuttermischungen fur die Schweinemast mit
unterschiedlichen Eiwelldtragern

Variante Vv 22 Vv 32 V 4 und 8%
M-4P-BLys M-4P-12Lys M bzw. P-4P-12Lys-A/E
Mastab ... kg LM 25/30 40/45 70/80 | 90M00 | 25/30 40745 70/80 | 20/100 | 25/30 40/45 70/80 | 90/100

Sojaextr.schrot 43 % | 25,2 19,5 14,0 12,5 19 14 9.5 8 13 7 1 0
Ackerbohne % 6 7 8 8.5
Emse ns - . . =] - =] [« I
Gerste Tagliche Zunahme in g:
Weizen
Roggen 868 881 864 /901
Pflanzendl % 1.3 0.7 0.3 0.3 1.3 0.7 0.3 0,3 1.3 07 0.3 0.3
Mifu1 20% P o
(Lys./Met/Thr )9 % | 3.0 2.8 3.0 2.8 3.0 2.8
Mifu2 05% P o
(Lys./Met /Thr )9 % 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2
Energie ME MJ 13,3 13,2 13,3 13.0 13,3 13,3 13,3 13,3 13,2 13,1 13.1 13,1
Rohfaser g 38 36 33 38 35 33 32 31 44 42 30 38
pev Lysin g 9.0 7.9 6.3 6.9 9.0 7.8 6.5 6,2 10,1 8.8 7.1 7,0
Lysin:Met/Cys:Thr 1 : 0,56:0,54: | 0,60:0,65: | 0,600,685 | 0,51:0,85: | 0,56:0,63: | 0,52:0,65 | 0,56:0,85: | 0,57:0,65: | 0,55:0,64; | 0,57:0,85: | 0,57:0,65: | 0,56:0,85:

0,20 0,21 0,22 0,22 0,18 0,18 0,20 0,20 017 0,17 017 017
Rohprotein 148 132 12

Variante 2: M-4P-8Lys: 8 % Lys 181 165 140 140 160 143 126 124

Byariante 3 MeAP-12Ly5 12 % Ly o e e+ e e
*:' Variante 4und 8; MIP-4P-12Lys-A/E; 12% Lysin im Mineralfutter+ Ackerbohne/Erbsel 4-phasig/ Mehl/Pellet
& Mifu: Mineralfutter, kein &usgleichvon Tryptophan

Empfehlung: > Rohproteingehalt von < 140 g
In den Mischungen ab 90 kg LM madglich




Qualitats-Schweinefleisch
erflttern:

Okoversuch in Haus Disse,
2000

Lasst sich durch eine gezielte
Fltterungsstrategie

der intramuskulare

Fettgehalt erhOhen?




Eingesetzte Futtermischungen im Versuch:

Futterkomponente Kontrolle | Ackerbohnen/ | Ackerbohnen/ | Ackerbohnen/
Lupinen Raps Raps + Mais
VM EM | VM EM | VM EM | VM EM
Weizen %| 42 20,5 40 38 25 40 25 40
Gerste %| 42 68,5 | 10,8 33 43 29 43 29
Eiweillkonzentrat  %| 16 11 -- -- -- -- -- --
Ackerbohnen %| -- -- 30 15 19 26 19 26
Rapsexpeller %| -- -- -- -- 5 3 5 3
Lupinen %| -- -- 15 12 -- -- - --
Karoffeleiweil3 %| -- -- -- -- 55 -- 5,5 --
Mineralfutter %| -- -- 2,5 2 2,5 2 2,5 2
Rapsol %| -- -- 1,7 -- -- -- -- --




Organoleptischer Test von Kotelettproben

(Noten von 1= schlecht bis 6 = sehr gut)
(Ergebnis ermittelt in der Bundesanstalt flr Fleischforschung, Kulmbach, 2000)

Note 4

Bl Saftigkeit O Zartheit
3.8 1 B Aroma O Gesamtnote

3,6 1

3,4 1

3,2 -

Kontrolle Ackerb./Lupinen Ackerb./Raps Ackerb./Raps +
Mais



Versuchsergebnisse der
Landwirtschaftskammer Niedersachsen
zur stark N-/P-reduzierten Futterungsstrategie

mit Kérnerleguminosen-Einsatz

Versuchsdurchfiihrungen in der LPA Quakenbriick
3 Versuchsreihen mit Ackerbohne, Erbse und Lupine als Eiweil3futter-
alternative zu Soja-/Rapsextraktionsschrot Kontroll- und Versuchs-
gruppe mit je 60 weibl. bzw. kastrierten Tieren in Einzelhaltung

Mastabschnitte kg LM 30-60 60-90 90-123
Ackerbohnenanteile % 15 20 25
Erbsenanteile % 15 20 25
Lupinenanteile % 15 20 20

Analysierte Gehalte
ME, MJ 13,4 13,0 13,0
Rohprotein, % 17 15,5/16,0 | 13,5/14,0
Phosphor, % 0,47/0,55 | 0,44/0,50 | 0,47/0,52




Mast- und Schlachtleistungen bei
Ackerbohneneinsatz (15/20/25 %)

Ackerbohnen Erbsen Lupinen Kontrolle
15/20/25 % 15/20/25 % | 15/20/20 %

Tageszunahmen, g 952 1.017 967 975
Futteraufwand/kg kg 2,53 2.632 2,57 2,56
Zuwachs,

Futterverbrauch/Tag, kg 2.40 2,68 2,48 2,50
Schlachtausbeute, % 77,52 77,3 77,1 77,3
Lachs, kg 7,3 7,3 7,4 7,4
Indexpunkte/kg, Pkt. 1,006 0,995 1,0222 1,011P




FUtterungsversuche zum Einsatz von Korner-
Leguminosen bel Legehennen




Untersuchungen zum Austauschpotential einheimischer Proteintriiger gegeniiber Sojaex-
traktionsschrot bei Legehennen

U. Wiistemann', 1. Hallez, A. Siinder’ und F. Liebert'

'Georg-Augusi-Universitdt Gottingen, Tiererndhrungsphysiologie, Lehrstuhl fiir Tiererndhrung,
Kellnerweg 6, 37077 Gottingen

*Institut fiir Tiererndhrung (FLI), Bundesforschungsinstitut fiir Tiergesundheit, Bundesallee 50,
Braunschweig

Material und Methoden
Im Leistungsversuch wurden je 230 Lohmann Brown (LB) und Lohmann Dual (Dual)-Legehennen in 4

Gruppen mit jeweils 5 Abteilen (23 Hennen/Abteil) aufgeteilt. Die Versuchsdauer betrug etwa 6 Lege-
monate (168 Tage). Die 4 Versuchsgruppen ergaben sich zum einen aus der Versuchsdidt und zum ande-
ren aus den einbezogenen zwei genetischen Herkiinften. Die Didt A enthielt 21,6 % SES, die Didt B

12,0 % RES und 35,0 % Erbsen als Proteinquelle.

Fiir den N-Bilanzversuch wurden 36 Lohmann-Brown-Junghennen in 4 Gruppen mit 9 Tieren aufgestallt.
Die Versuchsdauer betrug insgesamt 11 Tage, davon waren 7 Tage Vor- (VP) und 4 Tage Hauptperiode
(HP). In den 4 Versuchsgruppen kamen Kombinationen aus SES, RES und Erbsen zum Einsatz:

Didt A: 21,6 % SES,

Diat B: 12,46 % SES, 5,00 % RES und 10,0 % Erbsen
Diit C: 5.86 % SES, 8,00 % RES und 20,0 % Erbsen
Didt D: 12,0 % RES und 35.0 % Erbsen.



Tabelle 1: Futteraufnahme, Futterverwertung und Legeleistung der Legehennen sowie Dotterfarbe im
1. bis 3. Legemonat (Mittelwert £ Standardabweichung)

Futter- Futter- Lege- Eimasse- Einzel- Dotter-
Genetik Diat  aufnahme aufwand leistung produktion eimasse farbe
[¢/Tier/d] [e/g] [%o] [g/Tier/Tag] (] [FFW]
A 1304+93* 23+0,1 913+39 56,5 +2.2° 624+37" 128=x06
b B 127,74 1,7* 2301 92,6+24 56,0 +2,3" 60.5+46> 12,8+0,7
A 112,94+ 52" 2301 883+ 18 49.1+12° 55,6 +4,0° 12,9+0,7°
Dual o 174+s5® 24201 903+13  488+12" 542+39" 132408
Schlussfolgerungen

Die vorliegende Studie zeigt, dass Sojaextraktionsschrot in der Legehennenfiitterung durchaus gegen
einheimische Proteintriger wie Rapsextraktionsschrot und Futtererbsen ohne gravierende Leistungsein-
bufien ausgetauscht werden kann.

Im direkten Vergleich mit den LB-Hennen wiesen die Dual-Hennen nur einen geringfiigig hoheren Fut-
teraufwand und niedrigere Legeleistung auf. Dagegen waren Einzeleimasse und Eimasseproduktion signi-
fikant erniedrigt — unabhdngig von der Proteinquelle.

Trotz nachgewiesener Signifikanz scheint die intensivere Dotterfarbe bei alleiniger Fiitterung von RES
und Erbsen eher zufilligen Charakters zu sein, da dieser Befund lediglich bei den Dual-Hennen auftrat,
bei den LB-Hennen in Abhidngigkeit von der Diit keine verdanderte Dotterfarbe festzustellen war.

Trotz der angemerkten methodischen Grenzen der Bilanzstudie bleibt festzuhalten, dass Didt D mit einem
kompletten Verzicht auf Soja keine Verschlechterung der Proteinverdaulichkeit bewirkte und tendenziell
in der Proteinqualitdt sogar iiberlegen war. Auch diese Befunde stiitzen die Ersetzbarkeit von Soja in
Legehennenmischungen.
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ella ndwirtschaftskammer

® Nordrhein-Westfalen

Hintergrund zum Einsatz von heimischen
Kornerleguminosen in Milchkuhrationen

» zunehmende Forderung des Lebensmitteleinzelhandels nach einer GVO-
freien Fltterung und dem haufig damit einhergehenden Verzicht auf
Sojaimporte

» Ersatz von SES haufig durch RES, aber begrenzte Verfligbarkeit von RES

» Kornerleguminosen bieten eine Alternative/Erganzung zum RES-Einsatz
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ella ndwirtschaftskammer

® Nordrhein-Westfalen

Hintergrund zum Einsatz von heimischen
Kornerleguminosen in Milchkuhrationen

-
= zunehmende Forderung des Lebensmitteleinzelhande UfOD riner GVO-
freien Fltterung und dem haufig damit einhergehenden Verzicht auf
Sojaimporte

» Ersatz von SES haufig durch RES, aber begrenzte Verfligbarkeit von RES

» Kornerleguminosen bieten eine Alternative/Erganzung zum RES-Einsatz
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ella ndwirtschaftskammer

® Nordrhein-Westfalen

Hintergrund zum Einsatz von heimischen
Kornerleguminosen in Milchkuhrationen

» zunehmende Forderung des Lebensmitteleinzelhandels nach einer GVO-
freien Fltterung und dem haufig damit einhergehenden Verzicht auf
Sojaimporte

» Ersatz von SES haufig durch RES, aber begrenzte Verfligbarkeit von RES

» Kornerleguminosen bieten eine Alternative/Erganzung zum RES-Einsatz

= Ackerbauliche Vorteile:
= Steigerung der Biodiversitat auf den Flachen (Greening)
= N-Bindung

= Vorfruchtwirkung
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! Landwirtschaftskammer

INordrhein-Westfalen

Aktuelle Ergebnisse zum Futterwert heimischer
Kdrnerleguminosen

= Verdaulichkeitsmessung mit je 4 Hammeln gemaf GfE (1991) im VBZL
Haus Riswick, Kleve

» Prifung von Ackerbohne, Sojabohne und Erbse im Hammeltest

» Nasschemische Untersuchung der Futtermittel

Kdrnerleguminosen in der Milchkuhfltterung - Jana Denif3en LWK NRW 34



Landwirtschaftskammer

Rohnéahrstoffgehalte und Vergleichswerte der &N ordrhein-Westfalen
DLG Futterwerttabelle Wiederkauer 1997 von

Sojabohne
Sojabohne DLG Fvg';rﬁgg]abohne
™ a/kg 848 880
Rohasche g/kg T™M 51 54
Rohprotein g/kg T™M 420 398
Rohfett g/kg TM 232 203
Rohfaser g/kg T™M 51 62
Rohstéarke g/kg TM 49 57
Zucker g/kg T™M 100 81
aNDFom g/kg T™M 115 150
ADFom g/kg TM 67 123
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Rohnahrstoffgehalte und Vergleichswerte der
DLG Futterwerttabelle Wiederkauer 1997 von

Ackerbohne

™
Rohasche
Rohprotein
Rohfett
Rohfaser
Rohstéarke
Zucker
aNDFom
ADFom

g/kg

g/kg T™M
a/kg T™M
o/kg T™M
g/kg TM
g/kg TM
g/kg T™M
g/kg TM
o/kg T™M

Ackerbohne

882
39
303
23
128
382
52
224
156

Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

DLG FWT
Ackerbohne Samen

880
39
298
16
89
442
41
165
125
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Landwirtschaftskammer

Rohnéhrstoffgehalte und Vergleichswerte der Nordrhein-Westfalen
DLG Futterwerttabelle Wiederkauer 1997 von

Erbse

™
Rohasche
Rohprotein
Rohfett
Rohfaser
Rohstarke
Zucker
aNDFom
ADFom

a/kg

g/kg TM
g/kg T™M
g/kg T™M
g/kg TM
g/kg T™M
g/kg T™M
g/kg TM
g/kg T™M

Erbse |

874
30
247
25
54
524
a7
138
77

Erbse DLG FWT
Erbse Samen
832 880
32 34
228 251
20 15
59 67
512 478
52 61
151 120
151 120
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Verdaulichkeiten, Energiegehalte und
Vergleichswerte der DLG Futterwerttabelle
Wiederkéauer (1997) von Sojabohne

Anzahl
Hammel

dOS
dXP

dXL

dXF
dNDFom
dADFom
NEL

ME

%
%
%
%
%
%
MJ/kg TM
MJ/kg TM

4

84,7
91,4
72,4
65,5
70,1

98,9*
10,67
16,97

* Werte Gber 100 % wurden auf 100 % gesetzt

Sojabohne

I+

0,62
0,66
5,04
6,84
8,45
2,49
0,21
0,27

Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

DLG FWT
Sojabohne Samen

86
90
91
69

9,9
15,9
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Verdaulichkeiten, Energiegehalte und
Vergleichswerte der DLG Futterwerttabelle
Wiederkauer (1997) von Ackerbohne

Anzahl
Hammel

dOS
dXP

dXL

dXF
dNDFom
dADFom
NEL

ME

%
%
%
%
%
%
MJ/kg TM
MJ/kg TM

Ackerbohne

4

90,5
87,2
78,4
87,9
77,4

79,4*

8,62

13,67

* Werte Uber 100 % wurden auf 100 % gesetzt

I+

2,2
1,39
6,85
4,59
4,82

14,65

0,26
0,33

Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

DLG FWT
Ackerbohne Samen

91
86
75
86

8,6
13,6
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Landwirtschaftskammer

Verdaulichkeiten, Energiegehalte und Nordrhein-Westfalen
Vergleichswerte der DLG Futterwerttabelle
Wiederkauer (1997) von Erbse

Erbse | Erbse Il Hond M
Anzahl 4 + 4 4
Hammel
dOS % 93,3 0,98 93,3 1,91 90
dXP % 88,3 2,96 85,7 1,72 82
dXL % 74 2,71 77,6 4,03 62
dXF % 92,2* 1,77 80,3 15,85 78
dNDFom % 86,7 5,24 86,3 9,29
dADFom % 100,0* 0,00 99,7* 0,66
NEL MJ/kg T™M 9,11 0,11 8,98 0,22 8,5
ME MJ/kg T™M 14,23 0,13 14,03 0,27 13,5

* Werte Uber 100 % wurden auf 100 % gesetzt
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' Landwirtschaftskammer

INordrhein-Westfalen
Fazit Verdaulichkeitsmessungen

Ackerbohne:

= Verdaulichkeit und Energiewert auf dem Niveau der Futterwerttabelle

Sojabohne:
» Der Energiewert tUberschreitet den Tabellenwert um 0,8 MJ NEL/kg TM

» die in der Futterwerttabelle angegeben Verdaulichkeiten der Nahrstoffe
werden mit den aktuellen Ergebnissen bestatigt

Erbse:

» Befunde lassen auf eine Unterschatzung der Verdaulichkeit der organischen
Masse und des Energiewertes in der Futterwerttabelle schlie3en

= Mit 9,0 bzw. 9,1 MJ NEL/kg TM wurden die Tabellenwerte deutlich
tberschritten
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PE ndwirtschaftskammer

INordrhein-Westfalen
Mineralstoffgehalte von Kdrnerleguminosen

| [cal P [ N Mg| Kk | o | s |DoAB| PP

a/kg TS mi.qékg g/kg

Ackerbohne? 1,3 6,1 0,1 1,5 13,2 0,8 1,9 203 20,6
Felderbse? 1,1 4,5 0,1 1,5 11,0 0,7 1,9 151 19,8
SiiRlupine? 2,8 5,1 0,1 1,9 10,3 0,3 2,7 97 15,5
Sojabohnen? 2.4 7,5 0,0 2,6 19,8 0,2 3,6 298 18,6
8,9 11,8 0,6 6,0 14,3 0,2 7,0 -56 29,1

3,1 7,0 0,23 3,0 24,4 0,4 4,8 324 14,3

Getr.schlempe 1,3 8,9 0,5 3,0 12,5 <0,2 5,5 18) 23,4
Sonnenbl.extr.?) ¥ 11,0 0,2 5,5 14,7 2,2 3,8 47 31,4
0,7 3,8 0,17 1,3 4,7 0,9 1,5 14 27,5

0,7 41 0,86 1,2 5,0 1,1 1,6 6 36,9

(Quelle: Losand)
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ella ndwirtschaftskammer

®(Nordrhein-Westfalen
Mineralstoffgehalte von Kornerleguminosen

» Leguminosen sind Proteinquelle mit geringem P-Gehalt
—> Stallbilanzen, Umsetzung P-reduzierter Fltterungsverfahren
= DCAB-Gehalt zwischen 100 und 300 meqg/kg T™M

- Gute Eignung fur Rationen fur laktierende Kihe

Antinutritive Substanzen?
» |In der Wiederkauerfitterung von nachrangiger Bedeutung
» |m Falle der Tannine ist die Prasenz eher positiv zu werten

- Eher nicht verzehrsbeschrankend, reduzieren mikrobiellen Abbau im
Pansen und erhéhen damit den UDP-Gehalt
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ella ndwirtschaftskammer

. o * Nordrhein-Westfal
Proteinbestandigkeit seladibel s

= Hohe ruminale Proteinabbaubarkeit

- Geringe UDP-Gehalte

—> Grol3e Variation zwischen den Leguminosen

| UDP5min | UDP 5 max | UDP 8 min | UDP 8 max

Angaben in %
Erbse 15 19 20 26
Lupine 12 24 17 33

= Nutzung unterschiedlicher Verfahren zur Reduzierung des Proteinabbaus:
Toasten, Rosten, Extrudieren, Expandieren, Mikronisieren

= Unterschiedliche Auswirkungen:

Ackerbohne und Lupine Erh6hung des UDP-Gehaltes um etwa 10 %
(nXP-Steigerung ca 15 g/kg TM)

Wirkung bei Erbse geringer
= Aufschluss von Starke bei Ackerbohne und Erbse beachten!
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UDP-Gehalte von unbehandelten und behandelten Blauen Lupinen unterschiedlicher Sorten
Untersuchungen mittels Rohproteinfraktionierung

UDP, %

35

30 S | I B N e O . USRI [ —

25

20 ................... B I

15

10 : S B P R

B unbehandelt Ebehandelt

Boregine Regent Boruta Boregine Regent Boruta

Sorte

Behandlung Boregine und Regent: thermisch mit mobiler Toastanlage, 115 - 120 °C SMHS§ -
Behandlung Boruta: hydrothermisch im Werk, > 130 °C, Feuchtekonditionierung "x'*f*ﬁ,,

= ‘
Thomas Engelhard, ZTT Iden
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Landwirtschaft und

Gartenbau

Fltterungsversuch
Flitterung von unbehandelten Blauen Lupinen zum anteiligen Ersatz
von Rapsextraktlonsschrot in Ratlonen fiir Milchkiihe mit hoher Milchleistung
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Rationszusammensetzungen im Flitterungsversuch

Variante. Ration Versuch Kontrolle
’ RES + Lupine RES
% TM der TMR
Maissilage + Hackselstroh 20,3 +6,0 20,3 +6,0
Grassilage, 1. Schnitt + Luzernesilage 20,7 + 11,3 21,0+11,3
Pressschnitzelsilage + Feuchkornmais 6,0+ 9,6 6,0+9,3
Getreide-Mais-Mischung 8,4 10,4
Rapsextraktionsschrot 9,1 Py— 16,2 | 45kgFM
Lupinenschrot (Blaue Lupine) 9,1 -
Mineralfutter, Kalk/Salz (P, Ca, Na angepasst) + Rohglycerin 09+1,0 09+1,1
Gehalt je kg TM
MJ NEL 7,22 7,11
g Rohprotein/ nXP* / RNB 161/158 162 /160
g Rohfaser / NDF 163 /299 166 / 301
g Starke + Zucker 255 249
*nXP-Kalkulationen unter Verwendung tabellierter UDP-Gehalte (DLG)
EiweiRfuttermittel =

Lupine 20 %, RES 35 %, bei Passagerate 5 %/h

SACHSE sz?a HALT
Landoranstalt fur
Lanawirtscnakt ung
rahI

e
Thomas Engelhard, ZTT Iden




Ergebnisse des Flitterungsversuchs
(Auswertung im Testtagsmodell fir Abschnitt 70. bis 220. Laktationstag)

Parameter Versuch Kontrolle p-Wert
RES + Lupine RES
Trockenmasseaufnahme, kg/Tier/Tag 25,5 26,1 0,520
Energieaufnahme, MJ NEL/Tier/Tag 184 186 0,825
Rohproteinaufnahme, g/Tier/Tag 4119 4237 0,460
nXP-Aufnahme, g/Tier/Tag 4030 4175 0,358
Milchmenge, kg/Tier/Tag
Milchfettgehalt, kg/Tier/Tag
Milchfettgehalt, kg/Tier/Tag
ECM, kg/Tier/Tag
MilcheiweiRmenge, g/Tier/Tag
Milchharnstoffgehalt, mg/I
Keine sign. Mittelwertdifferenzen zwischen den Gruppen/Varianten
3

SACHSE Nz[\g\ HALT
Lancosanstalt fur
Lanawirtschakt uns
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Ergebnisse des Flitterungsversuchs
(Auswertung im Testtagsmodell fir Abschnitt 70. bis 220. Laktationstag)

Parameter Versuch Kontrolle p-Wert
RES + Lupine RES
Trockenmasseaufnahme, kg/Tier/Tag 25,5 26,1 0,520
Energieaufnahme, MJ NEL/Tier/Tag 184 186 0,825
Rohproteinaufnahme, g/Tier/Tag 4119 4237 0,460
nXP-Aufnahme, g/Tier/Tag 4030 4175 0,358
Milchmenge, kg/Tier/Tag 42,7 44,4 0,337
Milchfettgehalt, kg/Tier/Tag 3,67 3,55 0,312
Milchfettgehalt, kg/Tier/Tag 3,43 3,45 0,645
ECM, kg/Tier/Tag 40,6 42,0 0,269
MilcheiweiRmenge, g/Tier/Tag 1442 1530 0,068
Milchharnstoffgehalt, mg/I 198 192 0,286
Keine sign. Mittelwertdifferenzen zwischen den Gruppen/Varianten
3

SACHSE NZI'E? HALT
Lancosanstdit fur
Lanawirtschakt uns

Carrahan

Thomas Engelhard, ZTT Iden



420

40,0

38,0

Lupine + RES
RES
Differenz

kg Milch/Kuh/Tag

Milchleistungen

mRES

M| _upine + RES

\ersuchsende,
Fatterung Ration
Kontrolle/ RES

far heide Gruppen

1 2 3 4 5 6 7
475 46,9 459 445 440 427 431
475 475 476 465 46,1 455 450

o -06 -17 -20 -21 -28 -19

keine signifikanten Mittelwertdifferenzen

8 g 10 11 12 13 14
428 426 415 406 401 407

443 439 434 430 422 417
-5 -13 18 -24 -Z71 -10 -12

Versuchswoche

15 16 17
405 402 403 402 416 411
41,7 409 405 409 415 419
07 D2z 07

19

0.8

SACHSEN, HALT
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Thomas Engelhard, ZTT Iden



Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

Versuchsbeschreibung

= Hypothese: Die hydrothermische Behandlung von Ackerbohnen ist
geeignet, die Versorgung von Milchkliihen mit nXP und
dadurch ihre Milchleistungsparameter unter
Okologischen Bedingungen zu verbessern.

® \ersuchszeitraum: 01.12.2016 bis 30.06.2017

= Stallhaltung: 01.12.2016 bis 23.03.2017
= Vorweide: 24.03.2017 bis 31.03.2017
= \Weideperiode: 01.04.2017 bis 30.06.2017

= Einteilung der Herde in 2 x 20 Kiihe nach Laktationsnummer, Laktationstag
sowie Lebendmasse und BCS
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Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

Versuchsbeschreibung

= Grundration aus Mais- und Kleegrassilage (50:50) sowie 2 kg
Lupinen je Tier und Tag, in der Weideperiode Reduktion der
Kleegrassilage

= ab Marz Weidegang auf 8 ha Flache als Kurzrasenweide

= | eistungs- und versuchsgruppenabhéangige Kraftfutter-Zuteilung an
zwei Abrufstationen.

=" maximal 6 kg je Tier und Tag

= Mischung aus /; Weizen + ?/; Ackerbohne bzw. HTS-Ackerbohne
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Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

Futteranalysen

® |nhaltsstoffe der eingesetzten Proteintrager:

B
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HTS Lupine 25.11. 14,
Oko 1|2016| 919 |37 |271| 63 [111| 77 [176|280|287| 8 B49|6.8(228| 1 |89
HTS /)

An:l-c:e_.rbnhne 2511, 13 3
Oko 2|2016| 933 |40 |303| 24|66 | 26 [420160|115| 7 473 5 [219 8.7

Ackerbohnen| |[25.11. 1 .
2016 3|2016| 886 |39 |299| 24|70 | 40 (461178190 10 61| 6\[189|/7 |87 |

4
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Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

Ergebnisse: Milchmenge

natiirliche Milch
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Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

Ergebnisse: Milchinhaltsstoffe und ECM-Leistung
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Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

Ergebnisse: Milchleistungen im Versuchszeitraum

Parameter Ackerbohnen HTS Ackerbohnen
Milchmenge, kg 27,8 28,0

Fett, % 4,61 4,54
Protein, % 3,24 3,24
Harnstoff, ppm 134 127
Zellzahl, in T. 98 81

ECM, kg 29,4 29,3
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L@!La ndwirtschaftskammer

'i| INordrhein-Westfalen
Gesamtfazit

= Hohe Verdaulichkeiten und Futterwerte heimischer Kornerleguminosen

=  GrolRe Schwankungen bei den Nahrstoffgehalten - Analyse erforderlich

= Koérnerleguminosen weisen hohe Protein- und geringe Phosphorgehalte auf
= Proteinqualitat unbehandelter Kornerleguminosen ist mafig

= Thermische Behandlung maoglich, aber logistischer und finanzieller Aufwand
= Keine Einsatzbeschrankungen wegen antinutritiver Inhaltsstoffe

= Hohe Leistungen > 40 kg/Tag konnen beim Einsatz von unbehandelten Lupinen und
RES erzielt werden

Einsatz von heimischen Kérnerleguminosen abhangig von:
= Preiswirdigkeit
= Betriebliche und regionale Verfugbarkeit, Anbauverhaltnisse einschl. Greening

= Milchleistungsniveau, verfluigbare, zugelassene und eingesetzte Rationskomponenten
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Danke fur Ihre Aufmerksamkeit !
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